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INFORME ANUAL DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA 2019
1. INTRODUCCION

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico- PNGIRH 2010-2022, parte del concepto
de que el agua es un bien natural de uso publico administrado por el estado a través de las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales Urbanas; razén por la
cual, en cumplimiento de esta politica, la COMB realiza el monitoreo hidrolédgico (calidad y cantidad), el
cual es fundamental para el conocimiento del estado de este recurso.

En este sentido, la Corporacion Autdnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, cuenta
con un programa institucional llamado Red De Monitoreo de Corrientes, a través del cual se realiza el
seguimiento y control a las principales treinta y nueve (39) fuentes hidricas en su drea de jurisdiccién, con
el fin de obtener informacién de la calidad y cantidad. Esta red tiene localizados setenta y un (71) puntos
en las estaciones de las principales corrientes y afluentes de mayor relevancia, sobre los cuales se realizan
tres (3) o cuatro (4) campafias anuales, en las cuales se realizan los aforos de caudales, toma de muestras,
analisis de laboratorio y evaluacién de los resultados.

Este informe de calidad del agua correspondiente al primer semestre del 2019 contiene los resultados de
un (1) muestreo para el cual los datos se procesaron, la informacion se analizd y determind el indice de
calidad ICA, el ICOMO; ICOMI, ICOSUS e ICOTRO y sus variaciones con respecto al afio anterior.

2. OBIETIVOS
e Determinar la calidad en las principales corrientes superficiales del Area de Jurisdiccién de la
CDMB.

e Revisar anualmente la densidad de puntos de toma de muestras y ajustarlos si es preciso
(eliminando o adicionando puntos segln sea necesario), a fin de tener un monitoreo
representativo del recurso hidrico en el drea de jurisdiccion de la CDMB.

e Informar sobre el estado actual del recurso hidrico en la jurisdicciéon de la CDMB.

e Disponer de la informacién proveniente del monitoreo del agua, para garantizar la calidad del
recurso, para actores sociales, gremiales e institucionales que lo requieran.

3. ALCANCE
Evaluar la calidad de agua de las principales corrientes superficiales del drea de jurisdiccién de la
CDMB en la Cuenca nivel |, Alto Lebrija, Cachira Sur, Lebrija medio, Rio Chicamocha (margen
derecha), localizadas en el departamento de Santander.

4. PROGRAMA MONITOREO DE CORRIENTES

La Subdireccion de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio y través la Coordinacion
de Gestion de Conocimiento Ambiental se encarga del programa de Monitoreo de Corrientes
gue consta de cuatro (4) fases:

CDMB
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e Aforo: En los puntos definidos en la red de monitoreo se realiza el aforo para medir el caudal

y la toma de datos de campo.

e Toma de muestras: Se realiza la toma de muestras en los puntos indicados su preservacion

y transporte al laboratorio en cada dia de jornada.

e Anadlisis de Laboratorio: El laboratorio seleccionado con acreditacién vigente, recibe las

muestras y realiza los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos respectivos.

e Analisis de Informacién: Los datos de campo y resultados de laboratorio se analizan y la

informacion obtenida es consolidada y se sube en el SINCA, al aplicativo “Monitoreo de

Corrientes” para reportar el informe de Calidad de Agua.

La CDMB, contrato a SIAMA LTDA para la realizacién de las tres campafias de monitoreo en el

2019 y con funcionarios de la Entidad realiza la supervision de las cuatro (4) fases de cada

jornada.

Los puntos de monitoreo establecidos en el programa son los siguientes:

Tabla 1 Puntos de Monitoreo de la Red de Calidad y cantidad de Agua COMB

PUNTOS MONITOREO RED CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA
. CODIGO
ID | ESTACION ESTACION MICROCUENCA FUENTE
1 |Rasgdn RO - 06 Oro Alto Rio de Oro
2 | Conquistador RO - 05 Oro Alto Rio de Oro
3 | Barroblanco QG-01 Oro Alto Quebrada Grande
4 | Villa Paulina SO -01 Oro Alto Quebrada Soratoque o Las Cruces
5 | La Batea LT-01 Rio Lato Rio Lato
6 | Palogordo RO - 04 Oro Medio Rio de Oro
7 | Bahondo RO —4A Oro Medio Rio de Oro
8 | Carrizal RO - 02 Oro Bajo Rio de Oro
9 | Puente Narifio RO -01 Oro Bajo Rio de Oro
10 | La Esperanza RF-03 Rio Frio Rio Frio
11 | Campestre ZA -01 Rio Frio Quebrada Zapamanga
12 | El Portico RF - P Rio Frio Rio Frio
13 | El Caucho RF-B Rio Frio Rio Frio
14 | Los Totumos AZ-1A Rio Frio Quebrada Aranzoque-Menzuli
15 | Caneyes RF—1A Rio Frio Rio Frio
16 | El Jardin LF-01 Oro Bajo Quebrada La Flora
17 | La Floresta CS-01 Oro Bajo Quebrada La Iglesia
18 | San Luis LI-03 Oro Bajo Quebrada La Iglesia
19 | Coca-Cola MA - 01 Oro Bajo Quebrada El Macho
20 | Coca-Cola GY-01 Oro Bajo Quebrada La Guacamaya
21| Cenfer DC-01 Oro Bajo Cafiada El Carrasco
22 | Puente Sena LI-01 Oro Bajo Quebrada La Iglesia
23 | El Aguila LA-04 La Angula Quebrada La Angula
24 | La Batea LA-03 La Angula Quebrada La Angula
25 | Chimita CA-01 Oro Bajo Quebrada La Rosita
26 | Parque Industrial Cy-01 Oro Bajo Quebrada Cuyamita o Pantano
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27 | Argelia AR-01 Oro Bajo Quebrada Argelia o Cantera
28 | Forjas Navas LN-01 Oro Bajo Quebrada Las Navas

29 | Forjas Chapinero CH-01 Oro Bajo Quebrada Chapinero

30 | Trituradora (La Picha) LP-01 Oro Bajo Quebrada La Picha

31| Ufia de Gato SA -07 Surata Alto Rio Surata

32 | Panaga SA-06 Suratd Alto Rio Suratd

33 | Puente Panaga RV -01 Suratd Alto Rio Vetas

34 | La Playa SA -05 Suratd Alto Rio Suratd

35| La Playa RCH - 01 Suratd Bajo Rio Charta

36 | Puente Tona RT - 01A Tona Rio Tona

37| Zaragoza (Bosconia) SA-03 Surata Bajo Rio Surata

38 | Bavaria SA-01 Suratd Bajo Rio Surata

39 | Bocas RL-02 El Aburrido Rio Lebrija

40 | Embalse RL-03 La Honda - Las Lajas | Rio Lebrija

41| Palmas LA-01 La Angula Quebrada La Angula

42 | Conchal RL-07 La Honda Rio Lebrija

43 | Vanegas RC-01 Cachira Rio Cachira

44 | Vanegas RL—-08 Lebrija Medio Rio Lebrija

45 | Puente San Alonso PY —02A Rio Playdn Rio Playonero

46 | Balsas PY-01 Rio Playdn Rio Playonero

47 | Las Olas RC—02A Rio Playdn Rio Cachiri

48 | Puente Arturo SG-01A Rio Salamaga Rio Silgara

49 | El Bambu SL-04 Rio Salamaga Rio Salamaga

50 | Brisas de Samaca SM-01 Samaca Quebrada Samaca

51| La virgen SC-01 Santa Cruz Rio Negro

52 | Brisas RN - 01 Rio Negro Bajo Rio Negro

53 | Primavera (El Chorro) RM - 02 Rio Chicamocha Rio Manco

54 | Pescadero (Mensuli) RM - 01 Rio Chicamocha Rio Manco

55 | Pescadero (Umpald) UpP-01 Rio Chicamocha Rio Umpala

56 | Platacero MS - 05 Rio Frio Quebrada Mensuli o La Estancia
57 | Autopista AZ - 07 Rio Frio Quebrada Aranzoque o Mensuli
58 | Cafiaveral LR-03 Oro Medio Quebrada La Ruitoca o Ruitoque
59 | El Pilon LR-02 Oro Medio Quebrada La Ruitoca o Ruitoque
60 | Arenales QA-02 Jorddn Quebrada Arenales

61 | Berlin QA-01 Jorddn Quebrada Arenales

62 | Berlin RJ-01 Jorddn Rio Jorddn

63 | Borrero RV - 05 Rio Vetas Rio Vetas

64 | Loma Redonda RV —02 Rio Vetas Rio Vetas

65 | Loma Redonda (La Baja) |QLB-01 Q. La Baja Quebrada La Baja o Paez
66 | Cristales RO-0-10 Oro Alto Rio de Oro

67 | CE Rasgdn QRG-0-01 | Oro Alto Quebrada El Rasgon

68 | Batea Oro RO-0-2PA | Oro Alto Rio de Oro

69 | Chocoa RO-0-4N Oro Medio Rio de Oro

70 RO-0-4H Oro Medio Rio de Oro

71 RO-0-2A Oro Bajo Rio de Oro

CcDmB
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4.1. REALIZACION DE PRIMERA CAMPANA DE MONITOREO ANO 2019

Se establecié cronograma de toma de muestras y realizacion de aforos en los 71 puntos de
monitoreo de la Red de Calidad y Cantidad de Agua de la COMB asi:

Tabla 2. Cronograma primera campafia de monitoreo de corrientes 2019

PRIMERA CAMPANA MONITOREO DE CORRIENTES 2019
FECHA COMISION 1 COMISION 2 COMISION 3
RV-05 SA-05
RV-02 RCH-01
QLB-01 SA-03
12/06/2019 A0 Aol
SA-06 RT-01A
RV-01
LA-01
13/06/2019 LA03
LA-04
RF-03 RM-02
ZA-01 RM-01
RF-P UP-01
17/06/2019 RF-B LR-03
AZ-1A LR-02
RF-1A MS-05
AZ-07
CA-01 LI-03
CY-01 MA-01
AR-01 GY-01
18/06/2019 LN-01 DC-01
CH-01 LI-01
LP-01 LF-01
Cs-01
RJ-01 RO-0-4N RO-05
QA-01 RO-0-4H QG-01
QA-02 RO-04A S0-01
19/06/2019 RO-0-10 RO-02 LT-01
RO-06 RO-0-2A RO-0-2PA
QRG-0-01 RO-01 RO-04
RN-01 PY-02A RL-02
RC-01 PY-01 RL-03
20/06/2019 SM-01 RC-02A RL-07
SC-01 SG-01A
SL-04
03/07/2019 RL-08
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4.2. PARAMETROS EVALUADOS

En cada punto de monitoreo se caracterizan varios parametros que permiten establecer la
calidad de las corrientes de acuerdo con el Indice de Calidad de Agua, los parametros evaluados
se muestran a continuacion:



Tabla 3. Pardmetros evaluados en laboratorio de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua

N

i

CcDmB

Wis0n por ol amsioste

Parametro

Método

1. Oxigeno Disuelto

STANDARD METHODS 4500- O C

2. Demanda Quimica de Oxigeno DQO

STANDARD METHODS 5220 C

3. Demanda Bioguimica de Oxigeno DBO5

STANDARD METHODS 5210 B DBOs

4. Fésforo Total

STANDARD METHODS 4500 P B,E

5. Nitrégeno Amoniacal

STANDARD METHODS 4500 NH3B , C

6. Nitrogeno Total Kjeldahl NTK

STANDARD METHODS 4500-org C,

7. Turbidez STANDARD METHODS 2130 B
8. Nitritos STANDARD METHODS 4500- NO; B
9. Nitratos J. RODIER. Analisis de aguas. p. 180

10. Sélidos Totales

STANDARD METHODS 2540 B

11. Conductividad

STANDARD METHODS 2510 B

12. Solidos Suspendidos

STANDARD METHODS 2540 D

13. Coliformes Totales

STANDARD METHODS 9221 B

14. Coliformes Fecales

STANDARD METHODS 9221 E

15. Nitrogeno Total

CALCULADO

16. Sélidos Sedimentables

STANDARD METHODS 2540 F

17. Alcalinidad Total

STANDARD METHODS 2320 B

18. Dureza

STANDARD METHODS 2340 C

19. Cianuro

STANDARD METHODS 4500 CN"C,F

20. Mercurio

STANDARD METHODS 3112 B

21. Hierro STANDARD METHODS 3030 F
22. Cobre STANDARD METHODS 3030 F
23. Cadmio STANDARD METHODS 3030 F
24. Cromo STANDARD METHODS 3030 F

25. Manganeso

STANDARD METHODS 3030 F

26. Plomo STANDARD METHODS 3030 F
27.Zinc STANDARD METHODS 3030 F
28. Niquel STANDARD METHODS 3030 F
29. Aluminio STANDARD METHODS 3500 Al B
30. Arsénico STANDARD METHODS 3114 C
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Los parametros numerados del 19 al 30 de la tabla 2, se miden para los puntos de monitoreo ubicados
en la zona minera.

Tabla 4. Parémetros evaluados en campo de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua

Pardmetro Método

Datos de Campo Equipo y/o Materiales
31. Temperatura del Agua y Ambiente Termometro (Sonda Multiparamétrica)
32. Lectura Nivel de las corrientes Mira Limnimétrica
33. Caudal Aforo con Molinete
34. pH STANDARD METHODS 4500 H+ B
35. Oxigeno Disuelto Sonda Multiparamétrica
36. Conductividad Sonda Multipardmetrica
37. Presion Sonda Multipardmetrica

4.3. ANALISIS EVALUATIVO DE CALIDAD DEL AGUA

Una vez se obtuvo toda la informacion de calidad de las corrientes de agua, se procede a la
tabulacion, procesamiento y andlisis, donde es necesario hacer una representacion grafica
comparativa con los datos histéricos donde se puede observar el comportamiento de la corriente
alolargo de un periodo de tiempo determinado.

Las graficas permiten identificar patrones o relaciones que evidencian afectaciones o eventos
fuera de lo comun, ya que los conjuntos de datos nos dan una relacién en la cual a través del
tiempo se han recopilado valores en rangos similares y cualquiera valor atipico es evidenciado
facilmente, ya que se puede observar la distribucién de los datos con respecto al conjunto.

4.4.INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

El indice de Calidad del Agua (desarrollado por la Nacional Sanitation Foundation) se determina
a partir de 9 pardmetros que son el Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Nitrégeno Total, Fosforo Total, Sdlidos Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales, PH vy
Temperatura, a los cuales se les asigna un valor que se extrae de la grafica de calidad respectiva,
el cual estd en un rango de 0-100.

El Indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacién de todos los nueve
parametros elevados a un valor atribuido en funcién de la importancia del parametro, asi:

n
w

.CA. =TIC

@1
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Donde:

I.C.A.: indice de Calidad del Agua, un nimero entre 0y 100, adimensional.

Ci: Calidad del pésimo parametro, un nimero entre 0 y 100, obtenido del respectivo grafico de
calidad, en funcién de su concentracion o medida.

wi: Valor ponderado correspondiente al pésimo parametro, atribuido en funcion de la
importancia de ese parametro para la conformacion global de la calidad, un nimero entre Oy 1.
La sumatoria de valores wi es igual a 1, siendo i el nimero de parametros que entran en el
calculo.

La relacién entre el valor del ICA calculado vy la clasificacion del agua se presenta a continuacion:

Tabla 5. Intervalos de Indice de Calidad de Agua - ICA

Rango de establecimiento de indices ICO's
ICO Grado de Contaminacion Escala de Color
0-0,2 Ninguna
>0,2-0,4 Baja
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Alta

4.5.IMPLEMENTACION DE LOS INDICES DE CONTAMINACION DE AGUA (ICO’s)

En Colombia el estudio y la formulacién de indices de Calidad del Agua han sido abordados desde
1997 principalmente por Alberto Ramirez Gonzélez, tal conjunto de indices denominados ICO’s,
tuvieron su base en los resultados de andlisis multivariados de componentes principales de
comun utilizacién en monitoreos en la Industria Petrolera Colombiana y han demostrado
enormes ventajas sobre los ICA, debido a que éstos generalmente involucran en un solo
parametro numerosas variables que conllevan a que no exista correspondencia en el puntaje de
calidad de agua con el tipo de contaminacién en una corriente.

En el desarrollo de las formulaciones de estos indices de contaminacidn, se tuvieron en cuenta
diversas reglamentaciones, tanto Nacionales como Internacionales, para diferentes usos de
agua; asi como registros de aguas naturales colombianas y relaciones expuestas por otros
autores, con el fin de potencializar su uso a diferentes situaciones y lograr en ellos una
generalidad en su aplicacion.

El procedimiento metodolégico para las formulaciones de estos indices correspondié a la
descrita en la experiencia citada en el articulo “Cuatro indices de Contaminacién para la
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caracterizacion de aguas continentales. Formulaciéon y Aplicacién” y argumentada en el
documento “Limnologia Colombiana, Aportes a su Conocimiento y Estadisticas De Analisis”, la
cual se describe a continuacion:

- Asignacion de valores de contaminacién entre Cero y Uno a la escala de las variables.

- Seleccidn de la ecuacion que permita relacionar el valor de la variable y su incidencia en
contaminacion.

De acuerdo con este mismo autor (Ramirez y Vifia, 1998), en primera instancia las correlaciones
halladas entre multiples variables fisicoquimicas dieron origen a cuatro indices de contaminacién
complementarios e independientes de aplicacién verificada conocidos como:

4.5.1.Indice de contaminacién por mineralizacién — ICOMI

Se expresa en numerosas variables, de las cuales se eligieron: conductividad como reflejo del
conjunto de sdlidos disueltos, dureza en cuanto recoge los cationes calcio y magnesio, y
alcalinidad porque hace lo propio con los aniones carbonatos y bicarbonatos.

El ICOMI es el valor promedio de los indices de cada una de las tres variables elegidas, las cuales
se definen en un rango de 0 a 1; indices préximos a cero reflejan muy baja contaminacion por
mineralizacién e indices cercanos a 1, lo contrario.

ICOMI = 1/3 * (|Conductividad+ ]Dureza + ]Alcalinidad)

| conductividad: S€ Obtiene a partir de la siguiente expresion:
| conductividad = LOg10 * | conductividad = -3.26 + 1.34 * Logio BiConductividad (Bls/cm)i

| Conductividad = 10 Log @1 Conductividad

Conductividades mayores a 270 (fs/cm), tienen un indice de conductividad igual a 1.

| pureza: Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

| pureza = LOZ10 * | pureza = -9.09 + 4.40 * Logio@Dureza (mg/1)A

| Dureza = 10 Log @ | Dureza

Durezas mayores a 110 mg/| tienen un | pyreza = 1; Durezas menores a 30 mg/I tienen un | pyreza= 0
| Acalinidad: S€ Obtiene a partir de la siguiente expresion:

| Alcalinidad = -0.25 + 0.005 * BAlcalinidad (mg/I1)
Alcalinid. mayor a 250 mg/| tiene un | acalinisad = 1; Alcalin. menor a 50 mg/| tiene un | calinidad = O

CT&F-Ciencia, Tecnologia y Futuro —Vol. 1 Num. 3 Dic. 1997.

9 Limnologia Colombiana, Aportes a su Conocimiento y Estadisticas de Andlisis. Alberto Ramirez Gonzélez - Gerardo Vifia Vizcaino.
Capitulo 4. 1998.
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4.5.2.Indice de contaminacién por Materia Orgénica — ICOMO
Al igual que en la mineralizacion se expresa en diferentes variables fisicoquimicas de las cuales
se seleccionaron Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS5), Coliformes Totales y porcentaje de
Saturacion de Oxigeno, las cuales, en conjunto, recogen efectos distintos de la contaminacién

organica.

El ICOMO, al igual que el ICOMI es el valor promedio de los indices de cada una de las tres
variables elegidas, como se observa a continuacién:

ICOMO = 1/3 * (|DBO+ ]Coliformes Totales + IOxigeno %)

Ipso: Se obtiene de la siguiente expresion:

Ipgo= - 0.05 + 0.70 Log1o DBO (mg/l)

DBO mayores a 30 mg/| tienen lpgo = 1; DBO menores a 2 mg/| tienen Ipgo = 0

Iconiformes Totales: S€ Obtiene a partir de la siguiente expresion:
Icoliformes Totates= -1.44 + 0.56 Log1o Coliformes Totales (NMP/100ml)

Colif. Totales mayores a 20.000 (NMP/100ml) tienen lcoiiformes Totales = 1; Colif. Totales menores a 500
(NMP/lOOmI) tienen /Co/iformes Totales = 0

Isoxigeno: Se obtiene a partir de la siguiente expresion:
lss0xigeno= 1 - 0.01%0Oxigeno
%0xigeno mayores a 100 tienen un indice de oxigeno de 0
Es importante sefialar, que de manera general en los sistemas loticos porcentajes de saturacién

mavyores a 100% son ventajosos o indicativos de una muy buena capacidad de reaireacion de los
cursos hidricos.

4.5.3.Indice de contaminacién por Sélidos Suspendidos — ICOSUS

Se determina tan solo mediante la concentracion de sélidos suspendidos, los cuales estan ligados
solo a compuestos inorgdnicos. A continuacién, se presenta la expresion de la cual surge su
resultado:

ICOSUS = -0.02 + 0.003 * Sélidos Suspendidos (mg/I) Sdlidos
suspendidos mayores a 340 mg/| tienen ICOSUS = 1 Sélidos
suspendidos menores a 10 mg/I tienen ICOSUS =0

4.5.4.Indice de contaminacién Tréfico — ICOTRO
Se determina en esencia por la concentracién del Fésforo Total, a diferencia de los indices
anteriores, en los cuales se determina un valor particular entre Oy 1, la concentracion del Fosforo
Total define por si misma una categoria, como se describe a continuacion:

CDMB
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5. RESULTADOS DEL PROGRAMA

Oligotréfico < 0.01

M

(mg/1) Eutrofico 0.02 - 1 (mg/l)

Mesotréfico 0.01 - 0.02 (mg/l) Hipereutréfico > 1 (mg/l)

Tabla 6. Rangos establecidos para los Indices de Contaminacién del Agua - ICO’s

Rango de establecimiento de indices ICO's
ICO Grado de Contaminacion Escala de Color
0-0,2 Ninguna
>0,2-0,4 Baja
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Alta
>0,8-1 Muy Alta

5.1. CALIDAD DE AGUA

Fuente: Ramirez et al. (1999)

5.1.1.RESULTADOS INDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICAS

En la Tabla 8 se muestran todos los puntos evaluados durante la primera campafia realizada en

los meses de Junio del afio 2019, de la cual ya se encuentra hecha la tabulacion y analisis de los

datos.

Tabla 7. indices de Calidad de Agua en puntos de monitoreo 2019

SITIO DE MUESTREO PUNTO ICA PRIMERA CAMPANA 2019 CALIDAD

1| Rio Surata SA-07

2 | Rio Surata SA-06

3 | Rio Surata SA-05

4 | Rio Surata SA-03

5 | Rio Surata SA-01

6 | Rio Vetas RV-05

7 | Rio Vetas RV-02

8 | Rio Vetas RV-01

9 | Rio Tona RT-01A
10 | Rio Charta RCH-01
11 | Rio de Oro RO-0-10
12 | Rio de Oro RO-06
13 | Rio de Oro RO-05
14 | Rio de Oro RO-0-2PA 32,37 INADECUADA
15 | Rio de Oro RO-04 34,28 INADECUADA
16 | Rio de Oro RO-0-4N
17 | Rio de Oro RO-0O-4H
18 | Rio de Oro RO-4A 33,29 INADECUADA
19 | Rio de Oro RO-02 23,13 INADECUADA
20 | Rio de Oro RO-0O-2A 24,47 INADECUADA

Wiitos par ol amioste
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En la Tabla 8 se muestran los promedios anuales de indices de Calidad de Agua — ICAS de todos
los puntos evaluados durante afios 2016, 2017, 2018 y parcial del 2019.

N

i

Rio de Oro RO-01 26,69 INADECUADA
Q. El Rasgdn QRG-0-01

Q. Grande QG-01

Q. Soratoque SO-01

Rio Lato LT-01

Q. Chimita CA-01 23,89 INADECUADA
Q. La Cuyamita CY-01 25,52 INADECUADA
Q. La Argelia AR-01 35,22 INADECUADA
Q. Las Navas LN-01

Q. La Picha LP-01

Q. Chapinero CH-01
Rio Lebrija RL-08

Rio Lebrija RL-07

Rio Lebrija RL-03

Rio Lebrija RL-02

Rio Negro RN-01

Rio Salamaga SL-04

Rio Cachira RC-01

Rio Cachiri RC-02A

Q. La Angula LA-04

Q. La Angula LA-03

Q. La Angula LA-01

Rio Playonero PY-02A

Rio Playonero PY-01

Rio Manco RM-02

Rio Manco RM-01

Q. La Ruitoca LR-03

Q. La Ruitoca LR-02

Rio Frio RF-03

Rio Frio RF-P

Rio Frio RF-B INADECUADA
Rio Frio RF-1A INADECUADA
Q. Aranzoque- Mensuli MS-05

Q. Aranzoque- Mensuli AZ-07

Q. Aranzoque- Mensuli AZ-1A

Q. Zapamanga ZA-01

Q. LaFlora LF-01
Q. La Cascada CS-01

Q. Lalglesia LI-03

Q La lglesia LI-01
Q. El Macho MA-01

Q. La Guacamaya GY-01

Q. El Carrasco DC-01

Q. Samacd SM-01

Q. Santa Cruz SC-01

Rio Silgard SG-01A

Rio Umpala UP-01

Q. Arenales QA-02

Q. Arenales QA-01

Rio Jordan RJ-01

Q. La Baja LB-01

CDMB
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Tabla 8.. indices de Calidad de Agua en puntos de monitoreo afios, 2016, 2017, 2018y parcial del 2019

SITIO DE PUNTO 2016 2017 2018 2019
MUESTREO ICA Calidad ICA Calidad ICA Calidad ICA Calidad
SA-07
SA-06
Rio Suratéd | SA-05
SA-03
SA-01
RV-05
Rio Vetas RV-02
RV-01
Rio Tona (F){IAOU RT
Rio Charta RCH-01
RO-0-10
RO-06
RO-05
RO-0-2PA 32,37 | INADECUADA
RO-04 34,28 | INADECUADA
Rio de Oro | RO-O-4N - - - -
RO-0O-4H -—- -—- - -
RO-4A 33,29 | INADECUADA
RO-02 30,61 | INADECUADA | 26,94 | INADECUADA | 25,44 | INADECUADA | 23,13 | INADECUADA
RO-0-2A -—- -—- - - 32,08 | INADECUADA | 24,47 | INADECUADA
RO-01 33,28 | INADECUADA | 30,29 | INADECUADA | 29,67 | INADECUADA | 26,69 | INADECUADA
Q. ElRasgdon | QRG-0-01
Q. Grande QG-01
Q. Soratoque | SO-01
Rio Lato LT-01
Q. Chimita CA-01 INADECUADA INADECUADA
SL.J:/_:mita CY-01 30,05 | INADECUADA INADECUADA
Q. La Argelia | AR-01 INADECUADA INADECUADA
Q. Las Navas | LN-01
Q. La Picha LP-01
Q. Chapinero | CH-01
RL-08
Rio Lebrija ———
Rio Negro
Rio Salamaga
Rio Cachira




Rio Cachiri RC-02A

LA-04

Q. La Angula | LA-03 21,14 | INADECUADA

LA-01

PY-02A

Rio Playonero
PY-01

RM-02
RM-01

Rio Manco

LR-03
LR-02

Q. La Ruitoca

RF-03
RF-P
RF-B 21,73 | INADECUADA | 21,85 | INADECUADA | 20,22 | INADECUADA | 23,13 | INADECUADA
RF-1A 25,22 | INADECUADA | 23,17 | INADECUADA | 26,6 | INADECUADA | 27,34 | INADECUADA

Rio Frio

MS-05
Q. Aran- Men | AZ-07
AZ-1A

Q.

ZA-01
Zapamanga

Q. La Flora LF-01

Q. La Cascada | CS-01

LI-03

\
|
|
(35,1 WADECUADA
\
LI-01

Q. La Iglesia

33,52 | INADECUADA | 33,87 | INADECUADA | 26,75 | INADECUADA
30,06 | INADECUADA | 33,19 | INADECUADA | 28,95 | INADECUADA
Q. ElMacho | MA-01 |

Q. la GY-01 32,81 | INADECUADA 35,15 | INADECUADA
Guacamaya

Q. El Carrasco | DC-01

Q. Samaca SM-01

Q. Santa Cruz |SC-01

Rio Silgara SG-01A

Rio Umpala UP-01

QA-02
QA-01

Q. Arenales

Rio Jordan RJ-01

Q. La Baja LB-01




Grdfica 1. Comparativo General de ICAS en los afios, 2016, 2017, 2018 y parcial del 2019

M

COMPARATIVO ICAS 2016 a 2019
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OPTIMA BUENA DUDOSA INADECUADA PESIMA
2016 m2017 m2018 m2019
Tabla 9. Comparativo General de ICAS en los afios, 2016, 2017, 2018 y parcial del 2019.
COMPARATIVO ICAS 2016 a 2019
2016 2017 2018 2019
Puntos % | Puntos % | Puntos % | Puntos %
0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
34 52,31 41 63,08 38 53,52 40 56,34
19 29,23 10 15,38 17 23,94 11 15,49
1] 1692 10| 1538 12| 1690 14| 1972
‘ 1 1,54 4 6,15 4 5,63 6 8,45

En la gréfica 2 y la tabla 10, se observa que:

o Predomina el Indice de Calidad de Agua clasificado como “BUENA” manteniéndose a lo largo de

los ultimos 4 afios y que durante el afio 2019 este equivale al 56.34% de los indices evaluados; al
no haber resultados de Indices de Calidad de Agua con clasificacién “OPTIMA” tenemos 43.36%

en clasificacion “DUDQOSA”, “INADECUADA” y “PESIMA”.

o Paralindice de Calidad de Agua en clasificacién “OPTIMA” es importante resaltar que desde el afio

2015 no se presentan puntos con esta clasificacion y que estos puntos se ven reflejado en

clasificaciones como “BUENA”.

5.1.2. RESULTADOS [NDICE DE CALIDAD DE AGUA - ICAS

A continuacion, se exponen los resultados y andlisis de los indices de contaminacion en cada una de

las corrientes:

CDmB
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Tabla 10. indices de Contaminacién del Agua — ICO’s parcial del afio 2019

N

m
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W06 par ol amsoste

SITIO DE MUESTREO | PUNTO Grado ~  de Grado de Grado ~ de|icqrpg |Grado  de
Contaminacion Contaminacion Contaminacion Contaminacion
Rio Surata SA-07 ‘ 0.07 Eutrdfico
Rio Surata SA-06 ‘ 0.065 Eutrdfico
Rio Surat3 SA-05 ‘ 0.1025 | Eutrodfico
Rio Surat3 SA-03 0.41 Media ‘ 0.1 Eutrdfico
Rio Surat3 SA-01 0.50 Media ‘ 0.2125 | Eutrodfico
Rio Vetas RV-05 102075 | Eutréfico
Rio Vetas RV-02 101075 | Eutréfico
Rio Vetas RV-01 10.34 Eutréfico
Rio Tona RT-01A 041 0.05 Eutréfico
Rio Charta RCH-01 10.1175 | Eutrdfico
Rio de Oro RO-0-10 005 Eutréfico
Rio de Oro RO-06 10055 | Eutrdfico
Rio de Oro RO-05 10.05 Eutréfico
Rio de Oro RO-0-2PA ‘ 0.5875 | Eutrdfico
Rio de Oro RO-04 105125 | Eutrdfico
Rio de Oro RO-0-4N ‘ 0.415 Eutrdfico
Rio de Oro RO-O-4H Eutrofico
Rio de Oro RO-4A Eutrofico
Rio de Oro RO-02
Rio de Oro RO-0-2A
Rio de Oro RO-01
Q. El Rasgoén QRG-0-01 Eutrdfico
Q. Grande QG-01 Eutrofico
Q. Soratoque SO-01 Eutrdfico
Rio Lato LT-01 Eutrdfico
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Q. Chimita CA-01

Q. La Cuyamita CY-01

Q. La Argelia AR-01

Q. Las Navas LN-01

Q. La Picha LP-01

Q. Chapinero CH-01

Rio Lebrija RL-08 0.56 Media 0.56 Media 0.5225 Eutrdéfico
Rio Lebrija RL-07 0.58 Media 0.58 Media 0.8575 Eutrdéfico
Rio Lebrija RL-03 0.60 Media 0.855 Eutrofico
Rio Lebrija RL-02 0.59 Media

Rio Negro RN-01 0.43 Media ‘ 0.1375 | Eutrdfico
Rio Salamaga SL-04 ‘ 0.07 Eutrofico
Rio Cachira RC-01 0.43 012 Eutrofico
Rio Cachirf RC-02A 10.09125 | Eutréfico
Q. La Angula LA-04 0.41 101575 | Eutréfico
Q. La Angula LA-03 0.51 0.53

Q. La Angula LA-01 ‘ 0.74 Eutrdfico
Rio Playonero PY-02A ‘ 0.08 Eutrdfico
Rio Playonero PY-01 ‘ 0.0925 | Eutrdfico
Rio Manco RM-02 ‘

Rio Manco RM-01 0.2775 | Eutrofico
Q. La Ruitoca LR-02 101025 | Eutréfico
Q. La Ruitoca LR-03 100525 | Eutréfico
Rio Frio RF-03 Eutrdfico
Rio Frio RF-P Eutrofico
Rio Frio RF-B

Rio Frio RF-1A

Q. Mensuli MS-05 Eutrdfico
Q. Mensuli AZ-07 Eutrdfico




55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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Q. Aranzoque AZ-1A ‘ 0.485 Eutrdfico
Q. Zapamanga ZA-01 ‘ 0.8075 Eutrofico
Q. La Flora LF-01 ‘ 0.9675 | Eutrdfico
Q. La Cascada Cs-01 0.57 Eutrofico
Q. La Iglesia LI-03
Q. La Iglesia LI-01
Q. El Macho MA-01 0.55
Q. La Guacamaya GY-01
Q. El Carrasco DC-01
Q. Samaca SM-01 . Eutrofico
Q. Santa Cruz 5C-01 0.40 100825 | Eutréfico
Rio Silgard SG-01A 100975 | Eutréfico
Rio Umpala UP-01 0.2325 Eutrdfico
Q. Arenales QA-02 10.0875 | Eutrdfico
Q. Arenales QA-01 0.45 Media ‘ 0.1725 | Eutrdfico
Rio Jordan RJ-01 0.41 Media ‘ 0.175 Eutrdfico
Q. La Baja LB-01 10.07 Eutréfico

Tabla 11 Grado de contaminacién ICOM|

ICOMI

ICOMI

11 16

Grado de Contaminacion

No. Puntos | %

37 53

= Ninguna = Baja = Media = Alta = Muy Alta

8 11




Tabla 12 Grado de contaminacién ICOMO

\7 CDMB
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ICOMO

Grado de Contaminacién

No. Puntos | %
4 6

16 23
27 39
16 23
8 11

m Ninguna ®Baja ® Media mAlta = MuyAlta

ICOMO

Tabla 13 Grado de contaminaciéon ICOSUS

ICOSUS

Grado de Contaminacion

No. Puntos |%

71

13

= Ninguna

11

ICOSUS

= Media = Alta = Muy Alta

Tabla 14 Grado de contaminacion ICOTRO

ICOTRO

Grado de Contaminacion

No.
Puntos

Oligotréfico

0

Mesotrofico

53

18

m Oligotréfico

m mesotrofico

ICOTRO

0o

 Eutrdfico

W Hipereutrifico
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5.2. RESULTADOS POR CORRIENTE
5.2.1. RIO SURATA'Y SUS PRINCIPALES AFLUENTES

El rio Surata tiene establecidos cinco puntos de monitoreo, que van desde el punto SA-07 ubicado en
la Estacion conocida como Ufia de gato, SA-06 Estacién Puente Panaga, SA-05 Estacién La Playa, SA-
03 Estacion Bosconia y SA-01 Estacion Bavaria. El rio Surata tiene a su vez tres afluentes importantes,
Rio Vetas, Charta y Tona con sus puntos de monitoreo RV-01 Estacion conocida como Puente Panaga
2, RCH-01 Estacion La Playa 2, RT-01A Estacién Tona.

Tabla 15 Indice de Calidad del Aqua Rio Suratd

Rio Surata Indice de Calidad de Agua
. RIO SURATA - Primera campaiia 2019

PUNTO ICA 2019 A Optima
SA-07 pusns
SA-06

SA-05 2 v

Tabla 16 Indice de Contaminacion Rio Suratd
Rio Surata indices de Contaminacion

RIO SURATA - 2019

ICOSUS |ICOTRO
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Tabla 17 indice de Calidad de Agua tributarios Rio Surata

tributarios Rio Surata indice de Calidad de Agua
TRIBUTARIOS RIiO SURATA - Primera
campaia 2019
PUNTO ICA 2019
RV-01
RCH-01
Pasima
RT-01A

Tabla 18 Indice de Contaminacidn tributarias Rio Suratd

tributarias Rio Surata

ICOMI

ICOMO

ICOSUS

ICOTRO

RV-01

RCH-01

RT-01A

Indices de Contaminacion
TRIBUTARIOS RIO SURATA - 2019

0,05 |0,05 0,06

La calidad del Rio Surata va disminuyendo desde su nacimiento hasta su desembocadura, como
es de esperarse, debido a que la densidad poblacional va aumentando a medida que nos
acercamos al area urbana, sin embargo, a pesar de la proximidad de esta fuente hidrica con la
zona norte de Bucaramanga, se encuentra en una clasificacién “BUENA” en los cinco puntos de
monitoreo, aunque en los puntos SA-06 y SA-01 se acerca bastante al limite en el cual entraria
en la clasificacion “DUDOSA”, esto se debe principalmente a la proximidad de los puntos de
monitoreo con Surata y Bucaramanga respectivamente.

Los indices de contaminaciéon por Sélidos Suspendidos y por Mineralizacion se encuentran en
categoria “BAJA” y “NINGUNA” en los cinco puntos correspondientes al rio Suratd, mientras que
en el ICOMO se observa un incremento de contaminaciéon en los puntos de monitoreo SA-06 y
SA-01, los cuales identificamos anteriormente, se evidencia el aumento de la contaminacion por
materia orgdnica a “MEDIA.

Los afluentes principales del Rio Surata (Rio Charta, Rio Vetas (RV-02, RV-01, RV-05 y LB-01) vy
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Rio Tona) presentan calidades “BUENAS” y en esta categoria se ha mantenido lo largo de los
Ultimos afios.

Los indices de contaminacién en los afluentes del Rio Surata se presentan en rangos de “BAJO”
y “NINGUNO” lo que indica que los aportes de las actividades antrdpicas no afectan
significativamente la calidad del agua que encontramos en estos afluentes.

5.2.2.RIO DE ORO 'Y SUS PRINCIPALES AFLUENTES

Rio de Oro tiene establecido seis puntos de monitoreo anteriores en todo su trayecto, RO-06 y
RO-05, ubicados aguas arriba del casco urbano de Piedecuesta conocidos como Estacion el
Rasgoén y el Conquistador respectivamente, los puntos RO-04 ubicado en la Estacion Palogordo
y RO-4A en la Estacidén Bahondo, y los puntos RO-02 conocido como Estacion Carrizal ubicado en
el sector del mismo nombre y por ultimo RO-01 en el sitio conocido como Puente Narifio.

Para el afio 2018 se adicionaron los puntos RO-0-10, RO-0-2PA, RO-0-4N, RO-0-4H, RO-O-2Ay
como afluente el punto QRG-0-01, los cuales se encuentran dentro del plan de monitoreo de
2019.

Las quebradas Grande (QG-01-Estacion Barroblanco), Soratoque (SO-01-Estacién Villa Paulina) y
rio Lato (LT-01-Estacién la Batea) son los afluentes del Rio de Oro ubicados en el municipio de
Piedecuesta y en el municipio de Girén la Quebrada la Ruitoca (LR-02-Estacién El Pilén y LR-03-
Estacidn Cafiaveral). Rio Frio uno de los principales afluentes de Rio de Oro, contempla en su
recorrido cuatro puntos de monitoreo (RF-03 Estacidn La Esperanza, RF-P Estacién El Pértico, RF-
B Estacion El Caucho y RF-1A Estacién Caneyes.

Por ultimo, se encuentran como afluentes dentro de las quebradas de la Escarpa de
Bucaramanga Chimitad (CA-01) conocida como Estacidon Chimita, Cuyamita (CY-01) Estacion
Parque Industrial, La Argelia (AR-01) Estacion Argelia, Las Navas (LN-01) Estacién Forjas Navas,
Chapinero (CH-01) Estaciéon Forjas Chapinero y La Picha (LP-01) Estacién Trituradora, en estas
corrientes los puntos de monitoreo se ubican antes de la confluencia con Rio de Oro. A

continuacion, se muestran los resultados graficamente:
Tabla 19 Indice de Calidad de Agua Rio de Oro.

CDmB
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Rio de Oro indice de Calidad de Agua
PUNTO ICA 2019 RIO DE ORO -Primera campaiia 2019
RO-0-10
RO-06
RO-05 0
RO-O-2PA_ [32,37 |
RO-04 34,28 4
RO-0-4N
RO-0-4H 020 adecuada
RO-42 33,29 e
RO-02 23,13
RO-02A  |24,47
RO-01 26,69
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Tabla 20 indice de Contaminacidn Rio de Oro.

Rio de Oro indices de Contaminacion
PUNTO  [ICOMI |ICOMO |ICOSUS RIO DE ORO - 2019

RO-O-2PA

Tabla 21 Indice de Calidad de Agua tributarios Rio de Oro.

PUNTO ICA 2019 indice de Calidad de Agua
QRG-0-01 o TRIBUTARIOS RIO DE ORO -2019
QG-01 20,00
80,00
SO-01 70,00
LT-01 60.00
50,00
LR-03 20,00
LR-02 30,00 Inadecuada
20,00
RFE-1A 10,00 Pesima
0,00
LI-01 QRG-0-01 QGO01 50-01 LT01 LRO3  LROZ RF1A  LI01
Tabla 22 Indice de Contaminacidn tributarias Rio de Oro
tributarfas icoM! | 1como indices de Contaminacién

Rio de Oro ICOSUS TRIBUTARIOS RiO DE ORO - 2019

Los primeros puntos aguas arriba de la corriente, RO-O-10, RO-06 y RO-05 se ubican en calidad

“BUENA” y presentan un bajo grado de contaminacién; para los puntos medios RO-O-2PA, RO-
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04 el indice de Calidad de Agua ICA se encuentra en Rango “INADECUADA” y también se observa
un deterioro en el indice de Contaminacién por Materia Orgénica ubicados en un rango de
contaminacién “ALTA”, producto del vertimiento del sistema de alcantarillado de Piedecuesta.
Luego se observa un ligero aumento de la calidad en los puntos RO-0-4N y RO-0-4H, donde
vemos la clasificacién “DUDOSA” debido al paso del rio por la zona rural entre Piedecuesta y
Giron, la cual no representa un impacto tan fuerte como la urbana.

Para los puntos de monitoreo ubicados en la parte baja de la corriente RO-4A, RO-02, RO-0-2A
y RO-01 se presenta un ICA de “INADECUADO”, consecuente con el ICOMO en donde tiene una
calificacién de “ALTA” y “MUY ALTA”, producto de los vertimientos de alcantarillado de Girony
Bucaramanga.

Para los puntos ubicados en los tributarios al Rio de Oro los mas criticos son RF-1A y LI-01
“INADECUADO”, LT-01 “DUDOSA” debido a que se ubican en la zona urbana de Girdon y
Piedecuesta, recibiendo vertimientos que aportan materia organica, Sélidos suspendidos y
disueltos (por mineralizacidén) como se muestra en las graficas.

La calidad del agua de la quebrada la iglesia de Dudosa en el punto LI-01 se debe a que las
guebradas La Guacamaya y El carrasco tienen calificacién de calidad de “PESIMA”, con “MUY
ALTO” en Indice de contaminacién ICOMO.

5.2.2.1.SISTEMA QUEBRADA LA IGLESIA.

La Quebrada la Iglesia conformada por la confluencia de las Quebradas La Flora (LF-01 Estacién
El Jardin) y La Cascada (CS- 01 Estacién La Floresta) conforman la Quebrada La Iglesia, la cual en
su trayecto contempla dos puntos de monitoreo LI-03 Estacidn San Luis y LI-01 Estacion Puente
Sena. Como quebradas afluentes de la quebrada La Iglesia se encuentran las quebradas La
Guacamaya (GY-01) conocida como Estacion Coca-Cola 1, El Macho (MA-01) Estacién Coca-Cola
2y El Carrasco (DC-01) Estacién Cenfer; estas corrientes son receptoras de vertimientos de aguas
residuales domésticas e industriales.

Tabla 23 Indice de Calidad de Agua Sistema Iglesia

CDmB
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indice de Calidad de Agua
SISTEMA IGLESIA- 2019

SISTEMA IGLESIA
PUNTO ICA 2019
LF-01 35,21
CS-01
LI-03
LI-01 28,95

GY-01
DC-01

LF-01 Cs-01 u-g3 L-01 MA-DL GY-01 DC-01

MA-01 : Inadecuada

Pesima
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Tabla 24 indice de Contaminacidn Escarpa Occidental.

SISTEMA
IGLESIA ICOMI | ICOMO

LF-01

indice de Calidad de Agua
ESCARPA SUR- 2016 -2019

ICOSUS

100,00

op0,00
BO0,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 Inadecuada
20,00
10,00

0,00
F01  Cs-01 L-03 U0 MADL  GF-D1  DC-01

OICAZ016 OICAZO1? BICAZOL1E OICA 2018

La quebrada la iglesia como sus tributarios se encuentran en malas condiciones de calidad del
agua, encontrando puntos de clasificacién “DUDOSA” como el CS-01 y MA-01, “INADECUADA”
LF-01, LI-03 Y “PESIMA” LI-03, GY-01 Y DC-01. Las malas condiciones de esta quebrada radican
en los vertimientos realizados directamente a sus afluentes.

5.2.2.2. QUEBRADAS DE LA ESCARPA DE BUCARAMANGA

Tabla 25 Indice de Calidad de Agua Escarpa Occidental.

i indice de Calidad de Agua
Escarpa Occidental ESCARPA OCCIDENTAL - 2019
PUNTO ICA 2019 ion.00
CA-01 23,89 i
CY-01 25,52 o
AR-01 35;22 :zz Dudasa
LN-01 0,00 Inadecuada
CH-01 o ——
LP-Ol e CA-0d of AR-01 LN-01 Ho1 LPO1
Tabla 26 indices de contaminacion Escarpa Occidental.

Escarpa indices de Contaminacién
Occidental |[ICOMI |ICOMO | ICOSUS ESCARPA OCCIDENTAL- 2019
CA-01

0,90
cY-01 o

0,60
AR-01 0,50
LN-01 o3

0,20
CH-01 -

I CA-01 C¥-01 AR-01 LM-01 CH-01 LP-D1

LP-01 Oicomi Dicomo B ICosUs
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Las quebradas de la Escarpa occidental de Bucaramanga, comprenden La Quebrada Chimita (CA-
01) conocida como Estacién Chimita, Cuyamita (CY-01) Estacién Parque Industrial, La Argelia (AR-
01) Estacién Argelia, Las Navas (LN-01) Estacién Forjas Navas, Chapinero (CH-01) Estacion Forjas
Chapinero y La Picha (LP-01) Estacién Trituradora, en estas corrientes los puntos de monitoreo
se ubican antes de la confluencia con Rio de Oro.

La quebrada Chimitd nace de la unién de las quebradas La Rosita y La Joya, receptoras de
vertimientos domésticos provenientes de uno de los colectores de aguas residuales originarios
de la zona urbana de Bucaramanga, su afectacién se produce por la influencia de materia
orgdnica, solidos suspendidos y mineralizacién del agua, presentando grados de contaminacion
por ICOMO, ICOSUS e ICOMI Alta y Muy Alta y un ICA de Calidad “PESIMA”.

Las quebradas la Cuyamita, Argelia, Las Navas y Chapinero presentaron en promedio calidad
Inadecuada, el indice de contaminacién mas alto lo registrd la quebrada La Picha con todos los
indices de contaminacion en el rango “MUY ALTA”.

5.2.23. RIO FRIO Y PRINCIPALES AFLUENTES

El Rio Frio es un afluente importante del Rio de Oro, y estd conformado por los puntos de
monitoreo RF-03, La Esperanza, RF-P, El Portico, RF-B, El Caucho y RF-1A Caneyes. Con sus

afluentes Quebrada Zapamanga, y Quebrada Aranzogue-Menzuli
Tabla 27 Indice de Calidad de Agua Rio Frio

CDmB
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o indice de Calidad de Agua
Rio Frio RIO FRIO -Primera campafia 2019

100,00
90,00
80,00
70.00
€0,00
50,00

40,00

Optima

Buena

3,00 Inadecuada
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Tabla 28 indices de contaminacion Rio Frio

CDm
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Indices de Contaminacién
RIO FRIO-2019

e A

Tabla 29 Indice de Calidad de Agua Rio Frio

Rio Frio
PUNTO ICA 2019
RF-03
RF-P
RE-B 23,13
RF-1A 27,34
Afluentes Rio Frio
PUNTO ICA 2019
MS-05
AZ-07
AZ-1A
ZA-01

100,00
50,00
50,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Afluentes Rio Frio ICA 2019

Optima

Inadecuada

Pesima

Lo importante de resaltar de esta corriente es que en medio del tramo RF-P y RF-B se encuentra

ubicada la PTAR que es la planta que trata las aguas residuales del drea metropolitana de

Bucaramanga.

El indice de contaminacién por materia orgdnica se encuentra clasificado de “BAJA”, “MEDIANA”,
“MUY ALTA” Y “ALTA” en los puntos RF-03, RF-P, RF-B y RF-1A respectivamente.
Se evidencia un aumento critico en el punto RF-1A en la contaminacién por solidos suspendidos

y una contaminacién por minerales “MUY ALTA” en el punto RF-B.

En cuanto a los afluentes del Rio Frio, la quebrada Mensuli en el punto (MS-05) presenta una

clasificacion “BUENA”, en el punto, (AZ-07) la calidad del agua se encuentra en grado “DUDOSA”

y finalmente en el punto AZ-1A, regresa a su estado de “BUENA”. En el punto ubicado sobre la

guebrada Zapamanga (ZA-01) se encuentra en grado de calidad “DUDOSA”.
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5.2.3. RIO LEBRIJAY SUS AFLUENTES PRINCIPALES

El Rio Lebrija contempla en el trayecto que abarca la jurisdiccion de la CDMB, cuatro puntos de
monitoreo RL-02 ubicado en la Estacidn Bocas, RL-03 en la Estacion Embalse, RL-07 en la Estacion
Palmas y RL-08 en la Estacion Vanegas; el primero localizado aguas abajo de la unién de los rios
de Oro y Surata antes de la confluencia con rio Negro, el segundo aguas abajo del embalse de
Bocas y el tercero y cuarto antes y después de la confluencia con Rio Cachira.

Los afluentes del Rio Lebrija que se monitorean son Rio Negro (RN-01) ubicado en la Estacion
Brisas, y sus afluentes, Samaca y Santacruz que tienen un ICA de calidad “BUENA” ; la Quebrada
La Angula con tres puntos LA-04 en la Estacion El Aguila ubicado en la bocatoma del acueducto
municipal de Lebrija, LA-03 Estacién La Batea aguas abajo de los vertimientos de aguas residuales
domésticas e industriales del municipio de Lebrija y LA-01 Estacién Palmas antes de la
confluencia con el Rio Lebrija; Rio Salamaga SL-04 Estacion El Bambu, con su afluente Silgara (SG-
01A) y Rio Cachira RC-01 Estacidon Vanegas. A continuacion, se expone las calidades e indices de
contaminacion:

Tabla 30 Indice de Calidad de Agua Rio Lebrija

DM
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indice de Calidad de Agua

Rio Lebrija RiO LEBRIJA -2019

100,00
PUNTO ICA 2019 50,00

BO,00
RL-02 e

60,00

50,00
RL-03 20,00

20,00 Inadecuada
RL-07 20,00 =
RL-08 0.00

RL-02 RL-03 RL-07 RL-08
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Tabla 31 indice de Contaminacion Rio Lebrija

Rio Lebrija

PUNTO

RL-08

RL-07

RL-03

RL-02

ICOSUS

indices de Contaminacién
RIO LEBRUA - 2019

Tabla 32 Indice de Calidad de Agua Tributarios Rio Lebrija

Tributarios Rio Lebrija

PUNTO ICA 2019

RN-01

SL-04

RC-01

LA-01

indice de Calidad de Agua
TRIBUTARIOS RIO LEBRUA -Primera campafia 2019

Pesima

SR RO LAD)

Tributarios
Rio Lebrija

RN-01

SL-04

RC-01

LA-01

Indices de Contaminacion
TRIBUTARIOS RIO LEBRUA - 2019

Los puntos RL-02 y RL-03 presentan un indice de calidad en clasificacion “DUDOSA” debido a su
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proximidad con los centros urbanos, mientras que en los puntos mas alejados RL-07 y RL-08 se
ha dado una recuperacién del rio, llegando a niveles de “BUENA” calidad de agua.

Para las corrientes afluentes a Rio Lebrija todas presentaron Calidad “BUENA” y niveles de
contaminacién “MEDIA” para contaminacion por materia organica en las corrientes Cachira (Con
sus tributarios Rio Playonero y Cachiri) y Rio negro, los demas indices para todas las corrientes
en los puntos de monitoreo se mantienen entre Baja y Ninguna, evidenciando las buenas
condiciones fisicoquimicas en las que se encuentran estas corrientes.

5.2.4.RI0S MANCO Y UMPALA

Los puntos de monitoreo del rio Manco (RM-01 y RM-02) y Umpalad (UP-01) se ubican en las
Estaciones Mensull, Primavera y Umpald respectivamente, el primero de ellos RM-01 localizado
antes de la confluencia con el Rio Umpald, el segundo punto RM-02 situado antes de los
establecimientos dedicados al lavado de vehiculos, en el primer cruce con la via a Bogotd y el
tercero UP-01 antes de la confluencia con el Rio Manco. En la siguientes graficas se presenta los
indices de Calidad obtenidos en 2019, asi como los indices de contaminacidn de estos rios:

Tabla 34 Indice de Calidad de Agua Rio Manco y Umpalg.

) ) Indice de Calidad de Agua
Rio Manco - Umpala RIO MANCO Y UMPALA -Primera campaiia 2019

PUNTO ICA 2019

RM-02
RM-01 tnadecusda
UP-01
Tabla 35 indice de Contaminacion Rio Manco y Umpald
Rio M indices de Contaminacién
10 Manco - RIO MANCO Y UMPALA -2019
Umpala ICOMI | ICOMO |ICOSUS v
RM-02
RM-01

Up-01
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Se observa que las condiciones en estos tres puntos de monitoreo son favorables puesto que se
encuentran ubicadas en el rango “BUENA”.
En cuanto a los indices de contaminacion en el punto RM-01 los ICO’s por materia organica y
solidos suspendidos se encuentran en el rango de “MEDIA” y en “BAJO” en el Umpala.

5.2.5.RIOS ZONA DE PARAMO.

En la zona de paramo cuenta con dos fuentes hidricas: la quebrada Arenales (QA-02 Y QA-01) y
el Rio Jordan (RJ-01) que se encuentra en Berlin.

Tabla 36 | indice de Calidad de Agua zona de paramo.

ZONA DE PARAMO
RIOS ZONA PARAMO ICA 2019

100,00

Optima

90,00
80,00
PUNTO ICA 2019 70,00
60,00
50,00

Buena

QA-02 40,00
30,00 Inadecuada
QA-01 20,00
10,00
RJ-01 0,00
Tabla 37 Indice de contaminacidn zona de paramo.
Indices de contaminacion
7ZONA DE ZONA DE PARAMO
ICOMI | ICOMO | ICOSUS 1,00
PARAMO 0,90
0,80
0,70
E’:E Media
QA-02 0,40
0,30
0,20
QA-01 0,10
0,00
1ICOMI ICOMO 1COsUS
RJ)-01 mQA-02 0A-01 mRI01

En la zona de paramos encontramos en Rio Jorddn el cual presenta una calidad de agua en la
clasificacion “BUENA” y su afluente, la Quebrada Arenales, que a presar de tener clasificacién
“DUDOSA” en el punto mdas cercano al Rio, no deteriora la calidad de este drasticamente.

Se puede evidenciar en la grafica de indices de contaminacién, que principalmente estas fuentes
hidricas se encuentran deterioradas por materia organica debido a los vertimientos domésticos.
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CONCLUSIONES

La proximidad de las fuentes hidricas con los centros poblados o las zonas industriales es un
factor determinante en la calidad del agua, esto es facilmente evidenciable debido al aumento
del indice de contaminacion de las corrientes a medida que se acercan al area urbana de los
municipios con mayor densidad poblacional.

El mayor porcentaje de calidad que reportaron las fuentes hidricas de lared en la jurisdiccion de
la C.D.M.B fue calidad Buena (56.34%), valor mas alto que en el afio 2018 cuyo porcentaje
correspondid al 52.86% pero similar al afio 2015 y 2016 que reportaron 53% y 52%
respectivamente.

Desde el afio 2015 no se han reportado calidades de agua con rango “OPTIMO”

En términos generales, los puntos ubicados sobre corrientes que reciben vertimientos
domésticos provenientes del sistema de alcantarillado y que tienen un bajo caudal en
comparacién con la descarga que reciben, presentan la clasificacion de la calidad del en rangos
de “MALA” y “PESIMA” debido a que no se da factor de disolucion de contaminantes.

El punto DC-01 ubicado en la quebrada el Carrasco, La cual recibe los vertimientos del relleno
sanitario que lleva el mismo nombre, continua con una clasificacién “PESIMA” teniendo un nulo
nivel de Oxigeno disuelto y unas lecturas de contaminantes demasiado altas,

Se evidencié en los Indices de contaminacién del agua que la mayor influencia la ejerce el COMO
debido a los porcentajes mas altos corresponden a las categorias Media, Alta y muy Alta, la cual
representa en su sumatoria el 70% del total de puntos de monitoreo y aumentando el grado de
eutrofizacion de las corrientes por el exceso de fosforo, el cual es el pardmetro medido para
identificar esto.

El primer monitoreo, al cual se le analizo la informacién contenida en este informe semestral, se
realizé en el periodo de tiempo del 12 al 20 junio, a excepcidon del punto RL-08 el cual se realizd
el 2 de julio, debido a inconvenientes del laboratorio contratado.

En el mes de junio del 2019 en la jurisdiccion de la CDMB se presentaron frecuentes
precipitaciones, debido a esto, aumenta el caudal de las fuentes hidricas, lo cual diluye las
concentraciones de los contaminantes en las fuentes hidricas y aumenta datos como los sélidos
debido al arrastre de estos por la escorrentia y la materia organica en corrientes con baja
contaminacion.

Las calidades de los puntos utilizados para captacion y/o abastecimiento de acueductos
municipales como ‘Rio Tona (RT-01A), Rio Frio (RF-03), Rio Surata (SA-03) y Quebrada La Angula
(LA-04), se ubicaron de nuevo en clasificacién Buena.
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7. INDICE DE ABREVIATURAS
DBO: Demanda Bioldgica de Oxigeno
DQO: Demanda Quimia de Oxigeno
ICA: Indice de Calidad del Agua
ICOMI: Indice de contaminacién por Mineralizacién
ICOMO: indice de contaminacién por Materia Organica
ICOSUS: Indice de contaminacion por Sélidos Suspendidos
ICOTRO: Indice de contaminacién Tréfico
OD: Oxigeno Disuelto

PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales



